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1. INFORMACJE OGOLNE DLA BRANZY SANITARNEJ

Klasyfikacja wg wspdlnego stownika zamdwien

45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45320000-6  Roboty izolacyjne

45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45442200-9  Roboty antykorozyjne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331210-1 Instalowanie wentylacji

A. Materialy

Wszelkie nazwy firmowe wyrobow i materialow okreslonych dostawcow nalezy traktowaé
jedynie jako marki referencyjne nie stanowigce przeszkody dla Oferenta w doborze urzgdzen
i materiatow, z zastrzezeniem uzyskania w efekcie zatozonych przez projektanta parametrow dziatania
instalacji i nie nizszego od zatozonego standardu technicznego i jako$ciowego inwestycji.

Wszystkie materialty powstale w wyniku rozbiorki i demontazu instalacji c.0., wod-kan
I pozostalych nalezy pozostawi¢ do dyspozycji inwestora.

B. Odbior i skltadowanie materiatow na budowie

Wszystkie wymienione w SST materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci
i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnos$ci i zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatow (peknigcia, ubytki, zgniecenia).

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury z tworzywa, musi by¢ rowne. Rura musi by¢ podparta na
catej dlugosci. Wysokos¢ stosu nie moze przekracza¢ 1,0 m. Armature i rury nalezy skladowaé
w zamykanych magazynach w sposob zalecany przez producenta i chroni¢ przed czynnikami
powodujacymi korozje.

C. Transport

Przewiduje si¢ przewodz urzadzen dla wszystkich instalacji od Producentéw na plac budowy lub
z hurtowni i magazynéw na plac budowy. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. W trakcie transportu musza by¢ zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem
i zanieczyszczeniem.

D. Odbior robot

Odbioru robdt dokonuje Inspektor po zakonczeniu robot lub ich czeséci przeznaczonych do
odbioru. Odbioru dokonuje si¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, protokoty pomiarowe,
specyfikacje techniczne, polecenia Inzyniera podjete w trakcie wykonywania robét przy uwzglednieniu
procedury kontroli jakosci wykonywanych robot.

Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjag projektowa, obowigzujacymi
normami oraz stosownymi przepisami.



2. SST 1 - Instalacja wewnetrzna wody zimnej, cieplej wody
uzytkowej

A. Przedmiot SST 1

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej dla zadania pn.: Projekt przebudowy
i termomodernizacji budynku wraz ze zmiang sposobu uzytkowania w ramach zadania pn. ,,Adaptacja
szkoly podstawowej w miejscowosci Moczydto na potrzeby zadania pn. Dzienny Dom "Seniora+".

B. Zakres robot objetych SST 1

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji oraz wentylacji
i klimatyzacji.

W zakres robot wchodzi:

demontaz istniejacych instalacji wodnych budynku,

demontaz armatury odcinajacej i regulacyjnej,

demontaz baterii umywalkowych, zlewozmywakowych i natryskowych,
demontaz przyborow sanitarnych,

wykonanie bruzd $ciennych,

utozenie przewodow rozdzielczych cieptej wody uzytkowej,

utozenie przewodow rozdzielczy i pionéw wody zimnej,

podtaczenie przyborow,

montaz zawordéw przelotowych, odcinajacych i regulacyjnych,

montaz elektrycznych pogrzewaczy wody,

wykonanie proby szczelnosci instalacji wodociagowej,

ptukanie i dezynfekcja przewodow wodociagowych,

malowanie rur stalowych,

zaizolowanie przewodéw otuling z pianki poliuretanowej zgodnie z normg PN-00/B-02421,
uruchomienie instalacji

VVVVVVVVVVVVVVY

C. Materialy

Materialy niezbgdne do wykonania instalacji:

rury o $rednicach zgodnych z dokumentacjg - dla wody zimne;j, cieptej
ksztattki, taczniki i uchwyty do rur j.w.,

baterie umywalkowe,

baterie zlewozmywakowe stojace z wysoka wylewka,

armatura przelotowa, zwrotna i odcinajaca na pionach i weztach sanitarnych,
zawory kulowe gwintowane wodociggowe zgodnie z dokumentacjg
tuleje ochronne przy przejsciach przez $ciany,

woda do wykonania proby szczelnosci,

woda i czynnik do wykonania dezynfekcji i ptukania instalacji,
otulina do izolacji rur,

elektryczne podgrzewacze wody,

pozostate materiaty niezb¢dne do wykonania instalacji.

VVVVVVVVVVYVYY

D. Sprzet
Sprzet do wykonania instalacji wodociagowych:

» narzedzia monterskie,



wiertarki,

zgrzewarki elektryczne do zgrzewania przewodow
pompa do préb hydraulicznych,

rusztowanie lekkie przesuwane,

pomosty drewniane,

samochody skrzyniowe,

samochody dostawcze.

VVVYVVYVY

E. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji wodociggowych w budynku.

Catos$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, "Warunkami wykonania i odbioru
robdot budowlano-montazowych, cz. II - Instalacje sanitarne”, "Warunkami wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych" oraz "Instrukcji montazu producenta rur".

Przewiduje si¢ nastepujace roboty przygotowawcze dla instalacji wodociggowych:

» demontaz istniejacej instalacji,

» wytyczenie trasy przewodow na $cianach budynku, pod stropem w piwnicy i nad stropem na
parterze budynku,

» wykonanie bruzd, przebi¢ przez $ciany i stropy pod przejscia instalacji.

F. Roboty montazowe instalacji wodociggowej

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie ze wskazaniem projektu. Przejscia przewodoéw przez
przegrody $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Zmiany kierunku prowadzenia
przewodow wykonywa¢ wylacznie przy uzyciu ksztaltek. Przewody, rozdzielcze i piony nalezy
zaizolowac¢ pianka termoizolacyjna.

Odlegtosci pomiedzy punktami mocowania rur, a takze sposoby wykonania zaprojektowanej
kompensacji wydtuzen wykona¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Armatura stosowana w instalacji
powinna odpowiada¢ warunkom pracy; cisnienie max. 0,6 MPa, temperatura do +80 °C.

G. Kontrola jakesci

Instalacja wodociggowa

sprawdzenie jakoS$ci urzadzen i materialow,

sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem,

sprawdzenie jakosci robot i ich zgodnosci z warunkami technicznymi,

sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek,

sprawdzenie jakosci zastosowanych materialow uszczelniajacych,

sprawdzenie szczelno$ci instalacji,

kontrola wykonania izolacji cieplnej,

sprawdzenie mozliwosci przesuwania si¢ rurociagoéw po podporach na skutek wydtuzen
cieplnych.

VVVVVVYY

Proby szczelnosci instalacji wodociggowych

Instalacje wodociagowa nalezy podda¢ probie szczelnosci i wytrzymatosci oraz plukaniu
i dezynfekcji. Badanie na szczelno$¢ wykonac na cisnienie 0,9 MPa. Instalacje uwaza si¢ za szczelna,
jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia. Po przeprowadzeniu badan
cisSnieniowych calg sie¢ nalezy kilkakrotnie przeptukaé czysta woda, az do stwierdzenia wyptywu
niezanieczyszczonego. Oddanie do uzytku moze nastapi¢ po dezynfekcji oraz przeprowadzeniu
bakteriologicznego badania wody. Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji wodociagowej
nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkow.



H. Przepisy zawigzane

PN-92/B-01706
PN-81/B-10700/00

PN-81/B-10700/02

PN-H-74200:1998
PN-76/88601/01
PN-82/M.-82054.03
PN-77/H-05519
PN-78/B-12630

YVVYVY

Normy

Katalogi

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje wewnetrzne, wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

Instalacje wewnetrzne, wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych.

Rury stalowe cynkowane.

Uchwyty do rurociggdéw pionowych i poziomych.

Whasno$ci mechaniczne zaworow kulowych.

Proba szczelnosci.

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

Katalogi armatury przemystowej

Katalogi rur i ksztattek

Katalogi wyrobow branzy instalacji przemystowych i sanitarnych

Katalog sprze¢tu instalacyjno - sanitarnego

"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych" - zeszyt 7 z lipca 2003 r.
wydane przez COBRTI INSTAL



3.

A.

SST 2 - Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Przedmiot SST 2

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarne;j.

B.

Zakres robot objetych SST 2

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.

W zakres robot wchodzi:

YVVVVYVYY

C.

demontaz istniejacych kanalizacyjnych w budynku,

montaz rur ochronnych dla przej$¢ przez $ciany i stropy,

utozenie pionéw kanalizacji sanitarnej,

montaz przybor6éw sanitarnych,

wykonanie podej$¢ do urzadzen sanitarnych,

sprawdzenie szczelnosci potaczen i prawidtowosci dziatania kanalizaciji.

Materialy

Materiaty niezbgedne do wykonania instalacji:

YVVVVVVYVYVYYY

D.

rury kanalizacyjne z PCV i ksztattki do rur zgodnie z dokumentacja,
zlewozmywaki z blachy nierdzewnej jednokomorowe,

umywalki,

miski ustepowe,

natryski,

rury ochronne,

material uszczelniajacy,

zmywarki, pralki

woda do wykonania proby szczelnosci,

pozostate materiaty niezbedne do wykonania instalacji.

Sprzet

Sprzet do wykonania instalacji kanalizacyjnych:

VVVYVVYVYYVYVY

E.

roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie,
narzedzia monterskie,

pitki elektryczne tarczowe,

ubijaki mechaniczne,

lekkie rusztowania przesuwne,

pomosty drewniane,

samochody skrzyniowe,

Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji kanalizacyjnych w budynku.

Catos¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP, "Warunkami wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych, cz. II - Instalacje sanitarne”, "Warunkami wykonania i odbioru
rurociagow z tworzyw sztucznych” oraz "Instrukcji montazu producenta rur".



Przewiduje si¢ nast¢pujace roboty przygotowawcze dla instalacji kanalizacji sanitarne;.

wytyczenie trasy przewodow,

ustalenie miejsc piondw kanalizacyjnych,

ustalenie miejsc wykonania podej$¢ odptywowych od poszczegolnych urzadzen,
wykonanie przebi¢ przez $ciany i strop pod przejscia instalacji.

YV VY

F. Roboty montaiowe instalacji kanalizacyjnej sanitarnej

Przewody kanalizacyjne PVC kielichowe nalezy taczy¢ przy uzyciu piercienia gumowego
0 érednicy dostosowanej do zewnetrznej sSrednicy rury. Odgaltg¢zienia przewodow odptywowych
(poziomdéw) powinny by¢é wykonane za pomoca trojnikow o kacie nie wigkszym niz 45 stopni.
Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub wspornikow.
Podejscia z PCV do urzadzen laczy¢ metoda wciskowa. Pomiedzy przewodem a obejma nalezy
stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy powinny mocowaé rur¢ pod kielichem. Piony z PCV nalezy
wyposazy¢ w czyszczaki posiadajace szczelne zamknigcia. Piony wysokie nalezy wyprowadzi¢ pod
dach i zakonczy¢ je 1,0m ponad dachem rurg wentylacyjna.

Przybory 1 urzadzenia taczone =z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢
w indywidualne zamknigcia wodne (syfony).

G. Kontrola jakosci

Instalacja kanalizacji

sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatow,

sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,
sprawdzenie jakosci robot i ich zgodno$ci z warunkami technicznymi,
sprawdzenie usuni¢cia wszystkich usterek,

sprawdzenie jakosci zastosowanych materialow uszczelniajacych,
sprawdzenie szczelnosci podejs¢ kanalizacyjnych w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody,

sprawdzenie szczelnosci pozioméw kanalizacyjnych,

sprawdzenie spadkow przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania odpowietrzen,

sprawdzenie prawidtowosci zainstalowania przyboréw sanitarnych.

YVVVVYY

YV VY

Proby szczelnosci instalacji kanalizacyjnych
Proba szczelnosci instalacji kanalizacji powinna odpowiada¢ warunkom:

» pionowe przewody wewngtrzne poddac probie szczelnosci przez zalanie ich woda na catej
wysokosci,

» podejscia i przewody spustowe kanalizacji -sprawdzi¢ szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,

» przewody poziome kanalizacji sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana
faczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

H. Przepisy zawigzane

Normy
PN-92/B-10707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne, wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i
badania.



PN-EN 12056-1 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czgs¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 12056-2 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Cze$é 2:
Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.
BN-69/8864-24 Przewody kanalizacyjne.
PN-81/C-89205 Rury z PCV.
PN-74/C-89200 Rury z PVC.
PN-81/C-89203 Ksztattki z PVC.
PN-76/88601/01 Uchwyty do rurociagéw pionowych i poziomych.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.
Katalogi
» Katalog wyrobow brany instalacji przemystowych i sanitarnych.
» Katalog osprz¢tu instalacyjno -sanitarnego.
» Katalog rur, ksztaltek i sprzet kanalizacyjny.
» Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych" cz. 1l wydane przez

COBRTI INSTAL.



4.

A.

SST 3 - Instalacja centralnego ogrzewania

Przedmiot SST 3

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

wykonaniem instalacji c.o..

B.

Zakres robot objetych SST 3

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynno$ci Umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie wewngtrznej instalacji c.o..

W zakres robot wchodzi:

VVVVVVVVVVVVVVVY

demontaz istniejacej instalacji c.0. (przewodow rozdzielczych, grzejnikow, armatury),
wykonanie instalacji c.o.,

wykonanie bruzd w $cianach i stropach pod przejscia,

montaz przewodow rozdzielczych i pionoéw c.o.,

montaz rozdzielaczy,

montaz zawordw regulacyjnych instalacji,

wykonanie przytaczy do ogrzewania podtogowego,

wykonanie petli ogrzewania podtogowego

montaz zawordw termostatycznych, armatury odcinajacej,

montaz zaworow spustowych,

montaz kotta na pellet,

montaz bufora ciepla,

potaczenie nowej sieci ¢.0. z projektowanym zrodtem ciepta,

wykonanie regulacji instalacji zgodnie z dokumentacja,

uruchomienie probne instalacji wraz z kontrolg szczelnosci i prawidtowos$ci dziatania,
izolacja termiczna.

Nalezy zaizolowa¢ wszystkie przewody, rozdzielcze instalacji centralnego ogrzewania zgodnie

z norma PN-00/B-02421 ,,Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen”. Do izolacji zastosowaé
otuline z pianki poliuretanowej.

C.

Materialy

Materiaty niezbg¢dne do wykonania instalacji:

VVVVVVYY

D.

Rury polipropylenowe aczone systemowo zgodnie z dokumentacja,
Ztaczki i ksztaltki systemowe

Zawory ze ztaczka do weza,

Zawory regulacyjne,

Zawory termostatyczne,

Glowice termostatyczne,

Otulina

pozostate materiaty niezbedne do wykonania instalacji.

Sprzet

Sprzet do wykonania instalacji co:

>
>
>
>
>

narzedzia monterskie,

wiertarki,

pompa do prob hydraulicznych,

komplet narzedzi do prac spawalniczych,
rusztowanie lekkie przesuwane,



» pomosty drewniane,
» samochody skrzyniowe,
» samochody dostawcze.

E. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji centralnego ogrzewania w budynku.

Calos¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP, "Warunkami wykonania i odbioru
instalacji grzewczych" wydanymi przez COBRTI INSTAL, "Warunkami wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych” oraz "Instrukcji montazu producenta rur".

Przewiduje si¢ nastepujgce roboty przygotowawcze dla instalacji cO.

demontaz istniejacej instalacji i armatury grzejnikowej
wytyczenie trasy przewodoéw w budynku,

Ustalenie miejsc pionow,

montaz wspornikow pod urzadzenia,

wykonanie przebié¢ przez $ciany i strop pod przejsécia instalacji.

YVVVYY

F. Roboty montazowe instalacji c.0.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy zgodnie z dokumentacja
techniczng. Poziomy rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ z odpowiednim spadkiem. Trasy przewodow
uktadanych w bruzdach i pod stropem powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
powykonawczej.

Przy przejsciu przewodow przez $ciany i stropy nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulejach nie
moga znajdowaé sie zadne potgczenia rur. Petle ogrzewania podtogowego nalezy utozy¢ zgodnie
z rozstawem okreslonym w dokumentacji projektowej. Armature na przewodach nalezy tak instalowac,
aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego (o ile jest wymagane)
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych prob protokétem odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone.
Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.

G. Kontrola jakosci
Instalacja c.o.
» sprawdzenie jakosci materiatow i urzadzen uzytych do budowy instalacji,
» sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania zgodnie z projektem,
» sprawdzenie jakosci robot i ich zgodnosci z warunkami technicznymi,
» kontrola wykonania izolacji cieplnej,
> sprawdzenie szczelnosci instalacji,
» sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,
» sprawdzenie usuniecia wszystkich wad,
» sprawdzenie mozliwoscCi przesuwania si¢ rurociagow po podporach na skutek wydhuzen

cieplnych.



Proby szczelnosci instalacji C.0.
Proba szczelnosci instalacji €.0. powinna odpowiada¢ warunkom:

proby wykonaé¢ przed izolacja przewodéw, zatozeniem glowic termostatycznych i regulacja
hydrauliczna,

na 24 godziny przed rozpoczeciem badan szczelnosci instalacje kilkakrotnie starannie wyptukaé
az do wyplywu czystej wody. Nastepnie wypetni¢ woda zimng uzdatniona,

doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ szczelnos¢é przy cisnieniu hydrostatycznym stupa wody
w instalacji. Podnies¢ cisnienie w instalacji przy pomocy recznej pompy ttokowej do wartosci
Cisnienia probnego 0,45MPa,

probe szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W czasie proby
musza by¢ otwarte wszystkie zawory, a ztad musi by¢ odpowietrzony.

prébe szczelnosci na goraco przeprowadzi¢ na parametry robocze instalacji.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelnosci potaczen, zabrania sie ich
naprawy przez zaklepywanie doszczelniajace - wykryte miejsca wadliwe nalezy wyciaé,
oczysci¢ i potaczy¢ na nowo, wmontowujac nowa ksztattke taczaca a nastepnie przeprowadzi¢
powtdrna probe hydrauliczna po czym instalacje nalezy przeptuka¢ woda. Docelowo rurociagi
napeti¢ woda uzdatniona.

z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji c.0. nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy
spetnienie wymaganych warunkow.

H. Przepisy zawigzane
Normy
PN-EN-ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczenia.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania.
PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
PN-95/B-02421 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.
Katalogi
» Katalog wyrobow branzy instalacji sanitarnych.
» Katalog osprzetu instalacyjno - sanitarnego.
» Katalog rur, ksztattek i sprzetu do c.o.
» Katalog ,,Wymagania techniczne” COBTRI INSTAL — zeszyt 2 z sierpnia 2001 r. ,,Wytyczne
projektowania instalacji centralnego ogrzewania”,
» Katalog "Wymagania techniczne” COBRTI INSTAL — zeszyt 6 z maja 2003 r. "Warunki

techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych".



5. SST 4 - Instalacja wentylacji mechanicznej

A. Przedmiot SST 4

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej.

B. Zakres robot objetych SST 4

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji wentylacji ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej.

C. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre$leniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTW1tO)" wydanych przez Instytut Techniki Budowlanej Instalacyjnej INSTAL,
odpowiednimi normami Instalacja wentylacji — zesp6t elementéw, w ktorej wymiana powietrza
nastepuje przy uzyciu urzadzen z napgdem mechanicznym.

D. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é
z dokumentacjg projektows, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWIO dla instalacji
i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang.

E. Dokumentacja robot montazowych instalacji wentylacji

Dokumentacje¢ robot montazowych instalacji wentylacyjnych stanowia:

» projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609), dla przedmiotu zamowienia, dla ktorego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe

» specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia
20.12.2021 r. W sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy
I Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikow budowy,
montazu i rozbiorki (Dz.U. 2021 poz. 1686)

» dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentaciji robot
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot



Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

F. Nazwy i kody

Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot
CPV 45331210-1 - instalowanie wentylacji

G. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacji mechanicznej powinny posiadaé:

oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm z europejska aprobata techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okre§lonym przez Komisje Europejska, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskag Normg lub
aprobata techniczng, bagdz uznano za ,,regionalny wyrdb budowlany".

H. RODZAJE MATERIAELOW

»  Kanaty i ksztaltki ze stali ocynkowanej

Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej zastosowano kanaty prostokatne i okraglte
wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej taczonej przez profile kotnierzowe. Wymiary kanatow
i grubo$¢ blachy nalezy przyjmowaé¢ wg BN-70/8865-05

> Kratki wentylacyjne i przepustnice

W celu regulacji instalacji wentylacji mechanicznej i zapewnienie dopltywu ilosci powietrza do
danego pomieszczenia okreslonej w dokumentacji technicznej zastosowano kratki wentylacyjne
nawiewne i wyciggowe oraz zaworu wentylacyjne nawiewne i wywiewne.

> Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne musza posiadaé¢ certyfikat wydany przez niezalezng jednostke
notyfikowana (TUYV), potwierdzajacy wykonanie urzadzen zgodnie z wymogami norm: PN-EN
1886, PN-EN 13053.

Wilasciwosci obudowy centrali wynikajace z normy PN-EN-1886:2008 (certyfikat TUV)

Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy - klasa D1

Szczelno$¢ obudowy:

- przy podcisnieniu 400 Pa - klasa L1

- przy nadcis$nieniu 700 Pa - Klasa L1

Szczelnos¢ zamocowania filtra

- przy podcis$nieniu 400 Pa - klasa filtra F9

- przy nadci$nieniu 400 Pa - klasa filtra F9

Wspotczynnik przenikania ciepta - klasa T3

Wspotezynnik wpltywu mostkow termicznych - klasa TB3
Izolacyjnos¢ akustyczna obudowy — 20db dla 250Hz, 35db dla 1000Hz
Klasa korozyjno$ci obudowy central standardowych — minimum C4



Blachy zewnetrzne i wewngtrzne paneli w centralach standardowych — blacha magnezowo-cynkowa.
Grubos$¢ powtoki 250g/m2. Grubos¢ blachy minimum 0,7 mm.
Parametry techniczne central musza by¢ nie gorsze, nizeli wskazane w zalaczonych kartach doboru,
a W szczegodlnosci nalezy spetni¢ wymagania:
1) Wydajnos¢, sprez, temperatury, wilgotnos¢, sktad funkcjonalny — zgodnie z doborem
2) Masa — nie wyzsza niz w doborze
3) Parametry techniczne wymiennikéw odzysku, wymiennikow CT, wymiennikow WL -
W szczegdlnos$ci przeplyw, opory czynnika, pojemno$¢, wspotczynnik obcigzenia, sprawnosé —
nie gorsza niz w doborze
4) Parametry techniczne zespotdéw wentylatorowych — w szczegdlnosci moc na wale, moc
akustyczna, wskaznik SFP — nie gorsze niz w doborze
5) Predkos¢ przeptywu w $wietle centrali — nie wyzsza niz w doborze przy zaokragleniu do
jednego miejsca po przecinku
6) Wskaznik wewnetrznej mocy jednostkowej centrali podawany jako suma nawiewu i wywiewu
obliczany na bazie obowigzujacego Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego nr 1253/2014
w zakresie roku 2018 — nie wyzszy niz w doborze.
7) Skiad techniczny automatyki oraz mozliwosci jej pracy i funkcje systemu — nie gorsze niz
zalaczone w opisie

Zastosowano centrale wentylacyjng stojaca zlokalizowang w przestrzeni poddasza nieuzytkowego.
» Wentylatory dachowe

W uktadzie wentylacji zastosowano wentylatory dachowe wyciaggowe usuwajace zuzyte powietrze
Z pomieszczen sanitariatow, zlokalizowane na dachu budynku.

I. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ robdt, zar6wno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow. Sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

J. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

»  Przewoz kanatow

Kanatly nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢
dtuzsze niz 1 m, jezeli przewozone s3 luzno ulozone kanaly, to przy ich ukladaniu w stosy na
samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m, podczas transportu kanaty powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp.
Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu, podczas transportu kanaty powinny
by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
Podczas prac przetadunkowych, kanatlow nie nalezy rzuca¢ Transport rur nie pakietowanych
w samochodzie powinien odbywac¢ si¢ przy rownym utozeniu kanalow na podkladach drewnianych
Wykonawca powinien zabezpieczy¢é wyroby przewozone W pOzycCji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujagcych w czasie ruchu pojazdow. Pierwszg
warstwe kanalow nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegodlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wyS$cidtkowym (o grubosci od 2 do 4 cm po
ugnieceniu). Wedlug istniejgcych zalecen przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -
5°C do +30°C.



> Przewoz armatury

Armatur¢ nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikoéw atmosferycznych.

> Transport central

Transport central powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu lub pod przykryciem
brezentowym. Przy transporcie nalezy tak zamocowac¢ urzadzenia aby uniemozliwi¢ im przesuwanie si¢
lub przewracanie. Wytadunek powinien by¢ ostrozny, bez rzucania. Bezposrednio po dostarczeniu
urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet dokumentacji. Roztadowanie ze
srodka transportu i transport na miejsce montazu centrali powinien odbywac si¢ przy pomocy wozka
widtowego lub dzwigu. Po zmontowaniu blokéw central nalezy transportowac je wylacznie w pozycji
ich normalnej pracy i nie nalezy sktadowaé stawiajgc jeden blok na drugim. Centrale lub ich elementy
nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych:

e wilgotnos¢ wzgledna ¢<80% przy t=20°C

e temperatura otoczenia -40°C <t < 60°C (dla blokow nawilzania dyszowego t >5°C )

e do urzadzen nie powinny mie¢ dost¢pu pyly, gazy i opary zrace oraz inne substancje chemiczne

dziatajace korodujaco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.
Na okres sktadowania opakowanie foliowe musi by¢ rozszczelnione.

K. SKEADOWANIE MATERIALOW

> Skladowanie kanatow

Dostarczone na budowe kanaly stalowe powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzerdow i ubytkéw spowodowanych korozja. Kanaty stalowe powinny by¢ sktadowane na
budowie pod wiata.

»  Skladowanie armatury

Materiaty podstawowe, jak kanaty i ich osprzet, oraz uzbrojenie otworéw nie wymagaja opakowan
przy transporcie i moga by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami, z wyjatkiem:

e Srub i nakretek, ktore wymagaja opakowania skrzyniowego,

e farb i lakierow oraz olejow, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,

e aparatury kontrolno-pomiarowej, ktora wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania

W pomieszczeniach zamknigtych i ogrzewanych.

Opakowania szkieletowego wymagaja: kanaty z ptyt winidurowych i pilsniowych, promieniowe
i kierownice powietrza, zespoty grzewczo-wentylacyjne. W magazynach zamknigtych nalezy sktadowac
nastgpujace urzadzenia podstawowe: zespoly ogrzewczo-wentylacyjne i nawilzajace, silniki
wentylatorow itp.

L. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

o Warunki przystgpienia do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ czy:
» obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych
> elementy budowlano-konstrukcyjne majagce wpltyw na montaz instalacji co odpowiadajg
zatozeniom projektowym
Nastepnie nalezy:
» przeprowadzi¢ demontaze istniejacych instalacji,



wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
wyznaczy¢ miejsca uktadania kanatow, ksztaltek i armatury

obsadzi¢ urzadzenia wentylacyjne
wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ instalacji wentylacji
wykona¢ zabudowe gipsowo — kartonowa instalacji
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o Montaz kanatow wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne powinny mie¢ szczelne polaczenie kohierzowe. Maksymalnie dopuszczalny
luz migdzy kotnierzami dwu sgsiednich odcinkéw kanatu przed zatozeniem uszczelki nie moze
przekracza¢ 2,0 mm. Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych stosowac¢ nalezy uszczelki gumowe. Nie
nalezy uszczelniaé polaczen sznurem korkowym.

Sruby laczace odcinki kanatow nalezy skreca¢ nakretkami szesciokatnymi, zaktadanymi z jednej
strony kotnierza; $ruby nie powinny wystawac¢ poza nakrgtki wigeej niz na wysokos$¢ potowy nakretki
sruby. Skrecanie $rub przy wszystkich potgczeniach kotnierzowych nalezy wykonywaé rownocze$nie
parami, po dwie przeciwlegte lezace $ruby. Kanaly wentylacyjne nalezy mocowaé na wieszakach,
wspornikach lub na innych podporach. Miedzy kanatem a konstrukcjg podtrzymujaca nalezy dawac
podktadki amortyzujace z plyty pilSniowej, twardej o grubosci 5 mm. Konstrukcje podtrzymujgce
kanaty powinny mie¢ nastgpujace rozstawy nie wigksze od nizej podanych:

Odstepy migdzy konstrukcjami

Srednica lub przekroj kanatu w mm . .
podtrzymujacymi w m

do @ 500 Iub 500x500 maks. 6
do @¥1000 lub 1000x1000 maks. 3
ponad 1000 lub 1000x1000 maks. 1,5

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z plyty piléniowej na grubosci Sciany lub stropu. Kanaty przechodzace przez dach
nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowg niezaleznie od tego czy sg zakonczone wywietrznikami
czy daszkami. Kanaly wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80 %
powinny by¢ ulozone ze spadkiem co najmniej 5 %o W Kierunku wentylatora. W najnizszym punkcie
kanatu przed wentylatorem powinien by¢ wmontowany krociec odwadniajacy z zaworem lub syfonem,
z odprowadzeniem do kanalizacji. Jezeli réznica temperatur powietrza prowadzonego kanatami
i powietrza otaczajacego kanaty wynosi wigcej niz 15°C, na kanatach nalezy wykona¢ izolacje cieplng.

Na instalacji czerpnej, wyrzutowej, nawiewnej, wywiewnej oraz przed wentylatorami kanatowymi
nalezy zamontowa¢ kanatowe ttumiki akustyczne.

Przejécia kanatow przez mury ogniowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych;
przestrzen miedzy zewngtrzng powierzchnig kanatu i murem powinna by¢ uszczelniona zaprawg
cementows, po obu stronach przej$cia powinny by¢ osadzone kohierze, $cisle przylegajace do $cian
kanatu. Po zewngtrznej stronie $ciany ogniowej, oddzielajacej pomieszczenie o wickszym zagrozeniu
pozarowym, na kanale wentylacyjnym powinna by¢ ustawiona szczelna zasuwa lub klapa uruchamiana
automatycznie np. urzadzeniem topikowym.

Czerpnie $cienne nalezy sytuowa¢ na wysokosci co najmniej 2 m ponad poziomem terenu,
W wyjatkowych uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest sytuowanie czerpni na wysoko$ci
mniejszej, lecz nie nizszej niz 0,5 m ponad poziomem terenu. Czerpnie $cienne nalezy sytuowac
w odlegto$éci poziomej co najmniej 10 m od wyrzutni powietrza niezapylonego lub od $wietlikow
otwieralnych. W przypadku koniecznos$ci usytuowania czerpni w mniejszej odlegtosci poziomej, nalezy
ja umiesci¢ co najmniej 3 m ponizej wyrzutni. Nie dotyczy urzadzen ze zintegrowanym wlotem
i wylotem powietrza. Zaleca sie stosowanie czerpni na $cianach od strony poéinocnej, poinocno -



wschodniej lub potnocno - zachodniej. Czerpnie umieszczone na $cianach innych powinny by¢ ostonigte
przed dziataniem promieni stonecznych. Usytuowanie czerpni $ciennej powinno zapewniaé czerpanie
powietrza z przestrzeni, w ktorej istnieje przewiew. Czerpnie terenowe powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci co najmniej 6 m od tras komunikacyjnych. Wentylacyjne czerpnie dachowe mozna
stosowa¢ w wyjatkowych przypadkach, gdy wzgledy budowlane lub inne uniemozliwiajg zastosowanie
czerpni $ciennych lub terenowych. Odlegto$¢ dolnej krawedzi otworu czerpni dachowej od poziomu
dachu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Czerpnie te powinny by¢ usytuowane w miejscach
odstonigtych i przewiewnych.

Mechanizmy nastawcze kratek wentylacyjnych powinny by¢ tatwo dostepne i tak wykonane, aby
zaluzje i prowadnice mozna byto tatwo ustawia¢ pod kazdym katem w zakresie potozen granicznych.

e lzolacja termiczna

Przewody instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnych nalezy izolowaé termicznie welng
mineralng na podktadzie aluminiowym oraz obudowac ptytami gipsowo - kartonowymi.
Grubos¢ izolacji dla instalacji nawiewno-wywiewnych prowadzonych wewnatrz — 20mm.
Grubos¢ izolacji dla instalacji czerpnych i wyrzutowych z odzyskiem ciepta — 50mm.
Instalacje prowadzong poza budynkiem nalezy izolowaé termicznie i prowadzi¢ w plaszczy
z blachy ocynkowanej.

M.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

e Kontrola, pomiary i badania czysto§ci w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robot w zakresie
i Z czgstotliwoscia zaakceptowang przez nadzor. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowsa zatozenia kanatow i urzadzen

» sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kanatow

» sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia kanatow

e Proba urzadzen wentylacyjnych

Przed przystapieniem do prob urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé przegladu zamontowanych
urzadzen i po stwierdzeniu ich zgodno$ci dopusci¢ je do probnego ruchu. Przed uruchomieniem
urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic, zasuw i kratek
nawiewno-wyciagowych, uruchomi¢ aparatur¢ automatycznej regulacji. Probny ruch urzadzen powinien
trwac nieprzerwanie 72 godz. W czasie probnego ruchu urzgdzen wentylacyjnych nalezy kontrolowac:

» prawidlowo$¢ pracy silnikow elektrycznych,

» temperatur¢ wentylatorow (temperatura dopuszczalna 50°C),

» szczelnos¢ komory zraszania oraz prawidtowo$¢ dziatania dysz wodnych,

» prawidlowos¢ pracy nagrzewnic,

» prawidlowos¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

W czasie probnego ruchu nalezy dokonaé regulacji oraz pomiardéw urzadzen. Regulacja urzadzen
wentylacyjnych powinna obejmowac:
pomiary wstepne przed regulacja,
regulacje sieci i elementéw zakanczajacych oraz pomiary sprawdzajace.
sprawdzenie wydajnosci i catkowitego sprezu wentylatora,
sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora,
sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,
sprawdzenie wydajno$ci powietrznych otworéw wentylacyjnych,
sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.
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Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonaé sprawozdanie

zregulacji i pomiardw z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat aksonometryczny
instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez wykonawcg i inspektora nadzoru. Za
pozytywne nalezy uznac¢ osiggnigcie nastgpujacych rezultatow:

>

>

>

wydajnos¢ wentylatoréw wynikajaca z bezposrednich ich pomiaréw wynosi £10%> w stosunku
do tabliczki znamionowej,

wydajnos¢ wentylator6w wynikajaca z bilansu powietrznego kratek wentylacyjnych itp. wynosi
+20%; dopuszcza si¢ odchytke ilosci powietrza dla poszczegélnych kratek nawiewno -
wywiewnych +20°/0o, przy jednoczesnym zachowaniu sumarycznej ilosci powietrza
W pomieszczeniu £10*/0 w stosunku do zatozonej w projekcie technicznym,

temperatura powietrza nawiewnego rozni si¢ od zatozonej w projekcie urzadzen wentylacyjnych
+5°C, Pozytywna ocena prob i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje
koncowego odbioru urzadzen.

N. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Badania przy odbiorze instalacji wentylacji

Badania przy odbiorze instalacji wentylacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w WTWIO Instalacji Wentylacji. Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé¢ do rodzaju i wielkosci
instalacji wentylacji. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawca

Odbior miedzyoperacyjny

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegajg nastepujace elementy robot budowlano-montazowych:

>
>

>

murowane kanaty wentylacyjne,

fundamenty pod wentylatory, komory, centrale klimatyzacyjne, klimatory, filtry, cyklony itp.
urzadzenia,

otwory w $cianach, w stropach i dachach,

miejsca, na ktorych maja by¢ ustawione lub zawieszone aparaty nawilzajace, zespoty grzewczo -
wentylacyjne, Scienne, podokienne, klimatory itp.,

miejsca, na ktorych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,
kanaty wentylacyjne kryte w $cianach, stropach i kanatach nieprzetazowych, kanaty podziemne
oraz izolowane,

nagrzewnice ramowe i inne elementy, zamontowane w kanatach pozbawionych drzwi
rewizyjnych, przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne, montowane w niedostepnych
kanatach powietrznych.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:
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w odniesieniu do wentylatorow

dokonac¢ ogledzin zewngtrznych,

sprawdzi¢ r¢eznie, czy wirnik nie ociera 0 korpus obudowy,
sprawdzi¢ zaklinowanie kot pasowych,

sprawdzi¢ wymiary gldwne.

w odniesieniu do wywietrzakow i nawietrzakow
dokona¢ ogledzin zewngtrznych,
sprawdzi¢ wymiary gltdwne.



w odniesieniu do kanatow i ksztattek wentylacyjnych
dokona¢ ogledzin zewnetrznych,
sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukcji,
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sprawdzi¢ wymiary glowne.

w odniesieniu do urzadzen zakanczajacych uktady

dokonac¢ ogledzin zewngtrznych,

sprawdzi¢ dziatanie mechanizmoéw nastawczych zaluzji i przepustnic,
sprawdzi¢ wymiary gtéwne
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w odniesieniu do nagrzewnic i chtodnic ramowych

dokonac¢ oglgdzin zewngtrznych,

sprawdzi¢ zalanie cynkiem styku zeberek z powierzchnig rur, sprawdzi¢ szczelno$¢ nagrzewnicy
za pomocg proby wodnej na ci$nienie 12 atm (w przypadku zataczenia atestu producenta nie
potrzeba wykonywac préob ci$nieniowych).
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w odniesieniu do central klimatyzacyjnych
dokonac¢ ogledzin zewngtrznych,
sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen i spawow,
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sprawdzi¢ wymiary gléwne

w odniesieniu do urzadzen automatycznej regulacji
stwierdzi¢ zgodno$¢ dostaw z dokumentacja techniczna,
dokona¢ ogledzin zewngtrznych.
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O. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz.
462),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285)
e Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
W sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650
e Normy zwigzane
PN-EN 12792 Wentylacja budynkow — Symbole, terminologia i 0znaczenia na rysunkach
PN-EN 1505 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - wymiary
PN-EN 1507 Wentylacja budynkow — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym —
Wymagania dotyczace wytrzymatosci
PN-EN 1751 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych
PN-EN 12097 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace elementow
sktadowych sieci przewodow ulatwiajacych konserwacje sieci przewodow
PN-EN 12220 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow- Wymiary kotierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogdlnej
PN-EN 12236 Wentylacja budynkow — podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych —
Wymagania wytrzymatosciowe
PN-EN 12237 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow- Wytrzymato$¢ 1 szczelno$¢ przewodow z
blachy o przekroju kotowym



PN-EN 13141-1 Wentylacja budynkéw — Badanie wytrzymato$ciowe elementow/wyrobdéw do
wentylacji mieszkan — Cze$¢ 1: Urzadzenie do przeptywu powietrza montowane w przegrodach
zewngetrznych 1 wewngtrznych

PN-EN 13141-5 Wentylacja budynkéow — badanie wlasciwosci elementow/wyrobow do
wentylacji mieszkan — Cze$¢ 5: Nasady kominowe wyrzutnie dachowe
PN-EN 13141-9 Wentylacja budynkéw — Badanie wlasciwosci elementow/wyrobow do

wentylacji mieszkan — Cz¢$¢ 9: Urzadzenia do przeplywu powietrza montowane w przegrodzie
zewnetrznej, regulowane poziomem wilgotno$ci powietrza

PN-EN 13141-11 Wentylacja budynkéw — Badanie wlasciwosci elementow/wyrobow do
wentylacji mieszkan — Czes¢ 11: Urzadzenia do wentylacji nawiewnej

PN-EN 13180 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow — Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow gietkich

PN-EN 13182 Wentylacja budynkéow — Wymagania dotyczace przyrzadow do pomiaru predkosci
powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 13403 Wentylacja budynkéw — Przewody niemetalowe — Sie¢ przewodow wykonanych z ptyt
izolacyjnych

PN-EN 14064 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z welny mineralnej(MW) w
postaci niezwigzanej formowanie in situ — Czgs$¢ 2: Specyfikacja wyrobow do zastosowania

PN-EN 12101-6 System kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Cze$¢ 6: Wymagania
techniczne dotyczace systemow roznicowania ci$nienia — Zestawy urzadzen
PKN-CEN/TS 54-14  System sygnalizacji pozarowej — Cze¢$¢ 14: Wytyczne planowania,

projektowania, instalowania, odbioru i konserwacji
PKN-CEN/TR 14788 Wentylacja budynkow — projektowanie i wymiarowanie systeméw wentylacji
mieszkan



6. SST 5 — Przylacze wodociagowe i zewnetrzna instalacja
kanalizacji sanitarnej

A. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych w zakresie robot montazowych zwigzanych z budowa przytacza wodociggowego i
zewngtrznej czesci instalacji sanitarnej W ramach zamowienia okreslonego w ST-00.00.00.
B. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
C. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie montazu rurociagdéw przylacza wodociagowego.

Zakres robdt podstawowych objetych niniejsza ST stanowi:

e Przylacze doprowadzajace wodg pitng do budynku wykonane z rur PE 100 RC SDR 11 PN16,

o srednicy @ 40 mm.

e Odcinek zewnetrzny kanalizacji sanitarnej @ 160 mm oraz studzienka rewizyjna @ 425 mm
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne oraz
podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. | wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- utozenie przewodow wodociggowych, montaz rur ochronnych i armatury
- zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

D. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
- przewdéd wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
- wodociag- zespot wspotpracujacych ze sobg obiektéw i1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemyshu w wode,
- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne, rurociag z rur, tgczacy dwa odcinki
sieci ze soba, wraz z urzadzeniami odcinajacymi i zabezpieczajacymi.
- przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy,
doprowadzajacy wodg od stacji wodociagowej do przewoddw rozdzielczych,
- przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do odgalezien domowych i innych punktéw czerpalnych,
- przylacze wodociagowe (przewdod wodociagowy z wodomierzem, ltaczacy sie¢ wodociagowa
z wewngetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodg,
- odgalezienie domowe; polaczenie domowe - przewod wodociggowy z wodomierzem laczacy sie¢
wodociagowa z wewngtrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodg).
- rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglos¢ poza przeszkode terenowg(korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody,
- studzienka wodociggowa - komora wodociaggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym
przeznaczony do zainstalowania armatury,
- zasuwy odcinajace - urzadzenia mechaniczne stuzace do odcigcia doptywu wody,
- rurka sygnalizacyjna - przewod podiaczony do jednego konca rury ochronnej, stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu wodociggowego.
- przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.



- rekultywacja - roboty majace na celu  uporzadkowanie i  przywrocenie
pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
- przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
- teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.
- zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
- punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy
- Wykop liniowy - jest to wykop niezbedny do utozenia rurociggdéw podziemnych, ktorego dtugosé jest
znacznie wigksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.
- Wykop obiektowy - jest to wykop niezbedny do zrealizowania obiektow inzynierskich na sieci,
ktorego dtugosc jest zblizona do szerokosci.
- Umocnienia $cian wykopow (szalowania) - konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek,
grodzic lub innego materialu, podtrzymujaca pionowe Sciany wykopu i zabezpieczajaca ten wykop
przed obsunigciem.
- Szeroko$¢ wykopu - jest to przeswit w $swietle nieumocnionych $cian wykopu i jest on staty dla calej
dtugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociagu i staty dla wykopu obiektowego
- Glebokos¢ wykopu - jest to roznica migdzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejacego w danym
przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdhuz podtuznej osi wykopu.
- Niweleta sieci kanalizacyjnej lub wodociagowej - jest to rzedna potozenia dna rurociagu dotyczaca
wewnetrznej $cianki rury lub rzedna dna kinety studzienki,
- Obiekty - sg to studzienki, pompownie, zbiorniki usytuowane na kanalizacji lub sieci wodociggowe;j.
- Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu, studzienek, pompowni ktory stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacj¢, majacy za zadanie
wyrownanie dna wykopu do projektowanej rzgdnej i stuzacy do uktadania przewodu i obiektow na dnie
wykopu oraz stabilizacji przewodu w osi podiuzne;.
- Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu, studzienek i przepompowni, ktéry stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie
stabilizacje przewodu i obiektéw w osi poprzeczne;j.
- Nadmiar gruntu - jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypeklieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw i obiektow, przeznaczony do odwiezienia na
miejsce statego odktadu.
- Iglofiltry (instalacje iglofiltrowe) - jest to system filtrow pionowych potaczonych przewodem
ujmujacym wode gruntowa i odprowadzajgcych te¢ wode poza wykop za pomocg agregatu pompowego.
- Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na
okres robot ziemnych i fundamentowych.
- Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie, za pomocg systemu rowow i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza
wykop budowlany.
- Drenaz — karbowany i perforowany rurociag PVC/PP utozony ponizej dna wykopu, ujmujacy wodg
gruntowa, naptywajacg do wykopu.
- Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka ujmujaca wody gruntowe doprowadzane
drenazem, a odprowadzane z tej studzienki za pomoca pompy.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
ST-03.02.00 Materialy

¢ Rurociagi PE
Do budowy przylacza wodociggowego nalezy wykorzystywaé rury o maksymalnym ci$nieniu roboczym
do 1,0 MPa wlacznie nalezy stosowac rury polietylenowe klasy PE 100 SDR 11 PN 10. Wszystkie
rurociaggi powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201.
Rury polietylenowe stuzace do budowy wodociagow i przylaczy powinny by¢ koloru niebieskiego.
Dopuszcza si¢ czarng barwe rur typu 2, przy czym zewngtrzna warstwa rury wspolwytlaczanej (typu 2)
musi by¢ koloru niebieskiego. Do oznakowania trasy wodociggu utozy¢ przewod lokalizacyjny DY-



2,5mm?2 ulozony 5 cm nad rurg przewodowa oraz tasm¢ ostrzegawczg niebieska ulozonej 40cm nad
wodociagiem. Przylacze wodociagowe taczy¢ za pomoca ksztattek polietylenowych elektrooporowych
klasy PE100 SDR11 lub za pomocg zgrzewow doczotowych. Rury i ksztattki powinny by¢ oznakowane
znakiem C€ lub B tzn. spetnia¢ wymagania ustanowionych norm europejskich (PN-EN) badz polskich,
albo aprobat technicznych i posiada¢ wystawiona przez producenta wyrobu deklaracje zgodnosci oraz
atest higieniczny Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego - PZH — Ustawa z dnia 16.02.2004r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 nr 92 poz.881 z p6zn. zmianami, Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyroboéw oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004, nr198, poz. 2041 z p6zn. zmianami). Ztacza
zgrzewane mogg by¢ wykonywane tylko przez zgrzewaczy posiadajacych uprawnienia.
Podczas zgrzewania doczolowego nalezy stosowaé zalecenia producentéw rur, ksztattek i zgrzewarek
albo procedury w formie pisemne;j instrukcji technologicznej zgrzewania zaleca si¢ stosowanie procedur
zgrzewania doczotowego zgodnych z ISO 11414. Podczas zgrzewania elektrooporowego nalezy
stosowa¢ zalecenia producentow rur, ksztattek i zgrzewarek, w przypadku braku procedur zaleca si¢
stosowanie procedur zgrzewania zgodnych z ISO 11413.

o Ksztaltki PE
Na budowanym przytaczu wodociaggowym nalezy stosowac ksztattki z PE 100 SDR 11 PNI10
przeznaczone do budowy wodociggdw i przytaczy ksztattki powinny by¢ nowe i oznakowane zgodnie z
ustawa o wyrobach budowlanych. Do budowy przytacza wodociagowego stosowac ksztattki cechowane
w sposob trwaly i odporny na dziatanie $rodowiska. Ksztaltki ktore beda stosowane do budowy
przytacza wodociggowego nie mogg by¢ starsze niz 60 miesiccy od ich wytworzenia. Do budowy
przytacza wodociggowego nalezy wykorzystywaé ksztaltki wykonane metoda wtryskowa. Ksztattki
stosowane do przytacza wodociaggowego powinny by¢ laczone doczolowo lub za pomocg zgrzewania
elektrooporowego.

e Armatura
Do budowy przytacza wodociggowego nalezy stosowaé armature fabrycznie nowg dostosowang do
transportu wody. Na przytaczu wodociagowym zaprojektowano zasuwe odcinajaca.

e Elementy zlaczne
Klasa wytrzymato$ci mechanicznej $rub i nakretek powinna spelniac nastepujace wymagania:

a) Dla ci$nienia roboczego nie przekraczajgcego 2,5 MPa sruby klasy 5.6

b) Sruby i nakretki powinny zosta¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami elektrolitycznymi

zgodnie z PN-EN 12329

» Technologia laczenia rurociagéw
Technologie aczenia rurociaggéw nalezy uzalezni¢ od rodzaju materiatu z ktorego wykonane zostang
wykonane rurociagi. Rurociagi z PE nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe.
Do zgrzewania elektrooporowego i doczotowego rur z PE nalezy uzywaé zgrzewarek automatycznych,
posiadajacych mozliwo$¢ kontroli parametrow zgrzewania oraz rejestracji catego procesu. Urzadzenia
do zgrzewania powinny posiada¢ $wiadectwo kalibracji, nadane przez autoryzowany serwis, odnawiane
nie rzadziej niz co 12 miesiecy. Swiadectwo kalibracji zgrzewarki jest zatacznikiem do dokumentacji
zgrzewania. Elementy o $rednicy nominalnej dn<63 mm nalezy zgrzewaé wylgcznie metoda
elektrooporowa. Powyzej tej srednicy dopuszcza si¢ zgrzewanie zar6wno metoda elektrooporowa jak i
doczotowa. W miejscu zgrzewania nalezy zapewni¢ temperatur¢ od 0 do +30°C (temperatura w
otoczeniu koncowek laczonych elementow). Jezeli zachodzi¢ bedzie konieczno$é zgrzewania w
warunkach ponizej temp. 0°C, takze w czasie deszczu, gestej mgly Iub silnego wiatru, nalezy wowczas
stosowa¢ namioty oslonowe, a w przypadku niskich temperatur roéwniez ogrzewanie, np. nadmuchem
cieptego powietrza. Nalezy zawsze zamyka¢ przeciwlegte konce tgczonych odcinkéw rur, aby zapobiec
powstawaniu przeciggdw we wnetrzu rur w trakcie zgrzewania.
Zgrzewanie doczolowe
Podczas zgrzewania rurociagéw doczotowo nalezy korzysta¢ z wytycznych producentow rur, ksztattek i
zgrzewarek lub procedury w formie pisemnej instrukcji technologicznej zgrzewania. W przypadku
braku procedur zaleca si¢ stosowanie procedur zgrzewania doczotowego zgodnych z ISO 11414,
Zgrzewanie elementéw doczotowo nalezy wykonac zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
a. prostopadte do osi zestruganie koncowek rur i ich oczyszczenie z widréw,
b. bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni rur (niedopuszczalne jest dotykanie ich
rgkami),



c. czyszczenie powierzchni taczonych elementdw czySciwem niepylacym zwilzonym, np.
izopropanolem, etanolem, acetonem,
d. zachowanie wspotosiowosci taczonych elementow,
e. utrzymanie w czystosci plyty grzewcCzej, poprzez usuwanie zanieczyszczen np. za pomocg
drewnianego skrobaka i1 materialu (czySciwa, przykladowo papieru o wilasciwej perforacji, nie
pozostawiajacego drobnych wtokien), zwilzonego np. izopropanolem, etanolem,
f. prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposdb naturalny, bez przyspieszania procesu strumieniem
powietrza z wentylatora lub woda.
g. otoczenie miejsca zgrzewania nalezy chroni¢ przed dziataniem warunkéw atmosferycznych takich jak
wilgo¢, temperatura ponizej 00C, silny wiatr czy intensywne promieniowanie stoneczne
h. metoda zgrzewania doczolowego nie wolno zgrzewac rur o réznych grubos$ciach $cianki,
i. rury PE o masowych wskaznikach szybkosci ptynigcia MFR 005 i 010 mozna ze sobg zgrzewac
doczotowo, przy czym parametry zgrzewania dobieramy takie jak dla rury o wskazniku MFR 005,
j. rury klasy PE 80 mozna zgrzewaé¢ z rurami klasy PE 100 i z PE 100 RC metoda zgrzewania
doczotowego dobierajac parametry takie jak dla rur klasy PE 100,
k. podczas zgrzewania nalezy stosowac podpory rolkowe, tak aby zachowa¢ stato$¢ ci$nienia posuwu.
Rury nie mogg by¢ ciagnione po gruncie, deskach lub belkach.
1. nalezy zabezpieczy¢ zaslepkami otwarte konce rur w celu uniknigcia wystapienia niekorzystnego
zjawiska przeciggu w rurze.
Kazdorazowo po wykonaniu zgrzewow nalezy przeprowadzi¢ kontrolg potaczenia doczotowego.
*Ocena wizualna wyptywki
Wyptywka i jej najblizsze otoczenie nie powinny posiada¢ zadnych znamion $wiadczacych o wadliwie
wykonanym zgrzewie, tj. znieksztatlcona wyptywka, zarysowania, peknigcia, wglebienia spowodowane
np. zaciskami.
*Pomiar geometrii wyptywki

» Poprawno$¢ wykonania zgrzewu sprawdza si¢ za pomocg porownywania wymiaréw wypltywki z
wymaganymi kryteriami. Prawidtowo$¢ wykonania zgrzewu ocenia si¢ wg nastgpujacych
kryteriow:
sredniej arytmetycznej szerokosci wyptywki zgrzewu doczotowego
roznicy wzglednej szerokosci wateczkow wyplywki
zaglebienia rowka migdzy waleczkami
przesuniecia $cianek taczonych rur
osiowosci zgrzewanych rur
Maksymalna (Bmax) i minimalna szeroko$¢ wyptywki (Bmin) ma si¢ zawiera¢ w 20% tolerancji w
stosunku do ich $redniej arytmetycznej (B),
Roéznica wzgledna szerokosci wateczkow wyplywki nie powinna przekracza¢ w potaczeniach:
. rura-rura (tych samych klas) x <0,1
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. rura-rura (PE 100 z PE 80) x < 0,2
. rura-ksztattka x < 0,2
. ksztattka-ksztaltka x < 0,2

Zaglebienie rowka migdzy waleczkami (k) powinno znajdowaé si¢ powyzej powierzchni zewnetrznej
rury (warto$¢ k powinna by¢ wigksza od zera, czyli k>0).
Przesunigcie §cianek taczonych rur (V) nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki (V<0,len).
Wymagana osiowos$¢ zgrzewanych rur Am<1 mm na dtugosci 300 mm.
Dopuszczalna glebokos¢ zarysowania (uszkodzenia powierzchni) As < 0,1en.
W przypadku urzadzen mikroprocesorowych ocena jako$ci zgrzeiny na podstawie jej szerokosci jest
niewlasciwa. Kontroli podlegaja dokumenty kalibracji maszyny i wydruk parametrow.
Zgrzewanie elektrooporowe
Podczas zgrzewania nalezy stosowac zalecenia producentow rur, ksztattek i zgrzewarek, albo procedury
w formie pisemnej instrukcji technologicznej zgrzewania. W przypadku braku procedur zaleca sie¢
stosowanie procedur zgrzewania zgodnych z 1SO 11413. Podczas realizacji procesu zgrzewania
elektrooporowego nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

» prawidlowe przygotowanie fagczonych elementow,

» ksztaltki dostarczane na budowe powinny by¢ zamknigte w hermetycznych workach z tworzywa

sztucznego, a zaleca sig, aby rozpakowac je przed samym wykonaniem montazu,



» nie dotyka¢ wewnetrznej powierzchni ksztattki.
W przypadku watpliwosci co do czystoSci wewnetrznej powierzchni ksztattki lub jej zawilgoceniu
nalezy powierzchnie biorgce udzial w procesie zgrzewania przemy¢ bezwonnym alkoholem etylowym.
Przygotowanie rur do zgrzewania polega na usuni¢ciu utlenionej warstwy tworzywa z powierzchni rury
w obszarze, ktory wchodzi do ksztaltki oraz kilka centymetréw za nia.
Usuwanie utlenionej warstwy materialu wykonujemy za pomoca specjalnych skrobakow, ktorymi
usuwamy rownomierng warstwe na glebokosci 0,1 do 0,2 mm. Usunigta warstwa nie moze by¢ zbyt
gruba, aby nie powstata zbyt duza szczelina pomiedzy rura, a ksztattka.
Rura powinna wchodzi¢ w ksztaltke suwliwie.
Koncowke rury nalezy wsuna¢ pod katem prostym. Czoto rury nalezy zukosowaé (sfazowac) w celu
zabezpieczenia uzwojenia drutu oporowego ksztattki przed ewentualnym uszkodzeniem w trakcie
montazu.
Tak przygotowane powierzchnie rur nalezy jeszcze odtlusci¢ specjalistycznymi srodkami.
Dane z kodu ksztaltki elektrooporowej odczytane przez zgrzewarke powoduja automatyczne ustawienie
parametréw zgrzewania. Niektore zgrzewarki automatycznie po podlaczeniu ksztattki identyfikuja
parametry zgrzewania.
Wszystkie dane wprowadzone do zgrzewarki (tryb automatyczny, tryb r¢czny) przechowywane sg w
pamieci zgrzewarki i moga stanowi¢ protokot zgrzewania.

» Montaz i ukladanie wodociagu
Roboty ziemne
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopu niezbednego do utozenia przewodu rozdzielczego.
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu wg normy PN-EN 1610:2002 powinna wynosi¢ minimum 0,9 m, a
sciany wykopu znajdujace ponizej 1 m pod poziomem gruntu powinny zosta¢ zabezpieczone szalunkami
na calej dtugosci wykopu. Glgbokos¢ wykopu powinna zosta¢ dostosowana do warunkow wykonania
robot 1 by¢ zgodna z profilem przylacza wodociggowego. Zaleca si¢ poglebienie wykopu o 15 cm
wzgledem dna rurociagu tak aby umozliwi¢ wymiang gruntu ,a grunt pozbawiony frakcji kamienistej, w
przypadku gruntow jednorodnych litologicznie przy frakcji gruntu 0/11,5 dopuszcza si¢ zaniechanie
powyzszego rozwigzania i utozenie rurociggu bezposrednio na dnie wykopu. Nadmiar ziemi znad
brzegéw wykopu nalezy usungé. Dostep do wykopu nalezy zapewni¢ poprzez drabing w miejscach w
ktorych bedzie to wymagane. Po wykonaniu wykopu jego dno nalezy wyrowna¢ i oczysci¢ z luznych
warstw gruntu rodzimego. Dno wykopu powinno zachowa¢ spadek zgodny profilem sieci
wodociagowej. Zabrania si¢ wykonywania wykopow o giebokos$ci przekraczajacej 1,0m bez szalunkow
w gruntach.
Ukladanie rurociggu
Projektowany rurociag nalezy wykona¢ z rur PE 100 SDR 11 PN 10, taczenie elementow wykonaé
poprzez zgrzewanie doczolowe lub elektrooporowe zgodnie z opisanymi wytycznymi zgrzewania w
niniejszym opracowaniu. Podczas zgrzewow nalezy prowadzi¢ protokol zgrzewania zgodnie z
wytycznymi zarzadey sieci.
Z uwagi na duzy wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej uktadanie i zasypka rurociaggu powinny by¢
wykonywane w temperaturze, w ktorej wodociag bedzie eksploatowany.
W tym celu, dla osiggniecia stabilizacji i likwidacji napr¢zen termicznych, po wykonaniu podsypki (w
zalezno$ci od zastosowanego typu rury) z piasku lub z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni), nalezy:
. utozy¢ wodocigg w wykopie,

. wykona¢ obsypke rury z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni),
. utozy¢ drut lokalizacyjny i tasme lokalizacyjna,
. po uplywie ok. 2 godzin niezbednych na stabilizacj¢ termiczng zaggsci¢ obsypke przy rurze,

wykona¢ nadsypke z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni) o grubosci min. 0,05 m i zasypke (z gruntu
rodzimego), uktadajac 40 cm nad wodociagiem tasme ostrzegajaca koloru niebieskiego.
Montaz, uktadanie i zasypywanie wodociagu nalezy wykonywac z zachowaniem nast¢pujacych zasad:

. sprawdzi¢ czysto$¢ kazdej rury przed jej zamontowaniem w urzadzeniu zaciskowym
zgrzewarki,

. zaslepi¢ zgrzane odcinki wodociagu,

. zabrania si¢ wleczenia lub przeciggania rur i odcinkéw wodociagu,

. nadsypke 1 zasypke wykonywac zaggszczanymi warstwami.



Zmiany kierunku trasy wodociggu nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich gotowych ksztattek: np.
kolan, tukéw, trojnikéw wytltaczanych. Stosowanie ksztattek segmentowych dopuszczalne jest po
uprzedniej akceptacji rozwigzania przez zarzadce sieci wodociggowej.

5.5 Proba szczelnosci przytacza wodociagowego

Szczelno$¢ powinna by¢ sprawdzona zgodnie z wymagana normg zwiazang PN-B 10725, do ci$nienia
roboczego nie przekraczajacego 1,0 MPa dla rur PE-HD, PCV. Norma ta nie uwzglgdnia jednak
petzania rury podczas badania, co wiaze si¢ ze spadkiem cisnienia wewnatrz rury. W zwiazku z tym do
badania proby szczelno$ci stosuje si¢ procedury okreslone w zataczniku A.27 do normy PN-EN 805.
Poza procedurami badania szczelnosci odcinkow przewodu wszystkie inne wymagania normy PN-B-
10725 powinny by¢ stosowane.

Dla rur zeliwnych szczelno§¢ powinna by¢ sprawdzona zgodnie z wymagang norma zwigzang PN-B
10725. Prébe nalezy uzna¢ za pozytywna, gdy ci$nienie probne w rurociagu jest stale w okresie 30
minut, a ztacza nie wykazuja przeciekow i roszenia. Odczyty ci$nienia nalezy prowadzi¢ co 5 min z
doktadnoscig do 0,01 MPa z urzadzen mierniczych, opisanych w PN-B 10725.

Bezwykopowe ukladanie rurociagu

W tym celu, dla osiggniecia stabilizacji i likwidacji naprezen termicznych, po wykonaniu zgrzewow i
przed przeciagni¢ciem rurociggu, za zerdzig pilotowa nalezy ostoni¢ przygotowany rurocigg przed
negatywnym oddzialywaniem temperatury. Do budowy sieci wodociagowej nalezy uzy¢ rur
przeznaczonych do montazu metodami bezwykopowymi. W celu wykonania sieci wodociggowe;j
nalezy postgpowac zgodnie z nastgpujacymi wytycznymi:

. wykona¢ wytyczenie przebiegu sieci w odcinkach nie dtuzszych niz 25m, z bezwzglednym
uwzglednieniem zataman i lokalizacji armatury,

. wykona¢ wykopy w miejscach lokalizacji komoér przewiertowych,

. wykona¢ potaczenia projektowanego odcinka sieci wodociggowej na dlugosci ustalonej
indywidualnie przez kierownika robot,

. wykona¢ kalibracje prowadnicy telemetrycznej z uwzglednieniem glebokosci posadowienia,

. wykona¢ przewierty pilotazowe z uzyciem ptuczki bentonitowej,

. po udanym przewiercie na zadanym odcinku nalezy dokonaé przeciagniecia rurociagu, do
rurociggu nalezy przytwierdzi¢ drut lokalizacyjny o przekroju 6 mm2,

. wykona¢ potgczenia rurociggdw w punktach weztowych,

. wykonaé¢ obsypke rury z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni) w miejscach wykonanych

komor przewiertowych i przystapi¢ do odtworznia terenu,

Wykopowe ukladanie rurociagu

Z uwagi na duzy wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej uktadanie i zasypka rurociggu powinny by¢
wykonywane w temperaturze, w ktorej wodociag bedzie eksploatowany.

W tym celu, dla osiagniecia stabilizacji i likwidacji napr¢zen termicznych, po wykonaniu podsypki z
piasku, nalezy:

. utozy¢ wodocigg w wykopie na warstwie podsypki piaskowej min. 10 cm,
. wykonac obsypke piaskowa,
. po uplywie ok. 2 godzin niezbednych na stabilizacje termiczng, zages$ci¢ obsypke przy rurze,

wykona¢ nadsypke z piaskowg o grubosci min. 0,1 m i zasypke o grubo$ci 0,2m (ponad wierzch rury),
uktadajac 30 cm nad wodociggiem tasme ostrzegajaca koloru niebieskiego.
Montaz, uktadanie i zasypywanie wodociggu nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych zasad:

. sprawdzi¢ czysto$¢ kazdej rury przed jej zamontowaniem w urzadzeniu zaciskowym
zgrzewarki,

. zaslepi¢ zgrzane odcinki wodociagu,

. zabrania si¢ wleczenia lub przeciaggania rur i odcinkow wodociagu,

. nadsypke 1 zasypke wykonywaé warstwami zaggszczanymi mechanicznie do osiagniecia
1s=0,95.

Zmiany kierunku trasy wodociggu nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich gotowych ksztattek: np.
kolan, tukéw, trojnikéw wytlaczanych. Stosowanie ksztaltek segmentowych dopuszczalne jest po
uprzedniej akceptacji rozwigzania przez zarzadce sieci wodociggowe].

» Plukanie przylacza wodociagowego i jego dezynfekcja
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci odcinka przytacza wodociggowego, przewod
wodociggowy nalezy poddac¢ ptukaniu, uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowej. Predkosc



przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Nastepnie nalezy otwiera¢ po kolei wszystkie hydranty w
celu przeptukania wszystkich odcinkow sieci pomigdzy siecig a hydrantami. Protokolarnie odnotowaé
wynik ptukania. Proces dezynfekcji przewodu powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np.
roztworé6w wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane
stezenie 1 1 podchlorynu sodu na 500 1 wody, wapna chlorowanego 30-50 mg CI2 na 11 wody). Po tym
okresie kontaktu, pozostato§¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mg Cl/dm3. Napekianie
rurociggu roztworem o zawartos$ci chloru nalezy prowadzi¢ do czasu, kiedy z koncowki sieci zacznie
wyplywaé¢ woda o ostrym zapachu chloru. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu
nalezy go ponownie przeptukaé. Procesowi plukania i dezynfekcji nalezy podda¢ réwniez odcinki
boczne. Wode pochodzaca z ptukania odprowadzi¢ do szczelnych zbiornikéw i zutylizowac.
» Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu
Na terenie obj¢tym opracowaniem zlokalizowane sa:

. Sie¢ energetyczna,
. Sie¢ kanalizacji sanitarnej,
. Sie¢ teletechniczna,

W przypadku wykrycia niezinwentaryzowanych kabli telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych
na mapach, nalezy przeprowadzi¢ zabezpieczenie tych kabli. Na istniejace kable nalezy zatozy¢ rureg
ochronng dwudzielng. Dtugos$¢ rury ochronnej powinna wynosié: szeroko$¢ wykopu plus 1,0m po
kazdej ze stron zakotwienia w nienaruszonym gruncie. Oba konce rury ochronnej, nalezy zabezpieczy¢
przed zamuleniem poprzez uszczelnienie koncoéwek piankg poliuretanowa na gtebokos¢ rury 0,3m. Rure
ostonowa z kablem mocowa¢ w wykopie. W miejscach zblizen do kabli projektowanej sieci, nalezy
wykona¢ podwieszenia ich do S$cianek wykopu na czas wykonywania robot montazowych. Po
zakonczeniu robot kable utozy¢ na 10 cm podsypce piaskowej lub z pospoltki. Takg sama warstwa musi
by¢ obsypany kabel po obu bokach zabezpieczanego kabla. Kazdy kabel powinien mie¢ obsypke o
grubosci min. 20 cm, nad obsypka nalezy umiesci¢c tasme ostrzegawcza. Kazdy kabel
elektroenergetyczny oraz teletechniczny powinien zosta¢ zabezpieczony odrebng rurg ochronng.
Wystepujace skrzyzowania i zblizenia migdzy poszczegolnymi urzadzeniami i obiektami budowlanymi
nad- i podziemnymi powinny spelnia¢ wymagania Polskich Norm PN-E 76/05125 i PN-E-05100-1.
Podczas wykonywania rob6t budowlanych nalezy stosowaé sie do wytycznych wiascicieli sieci
uzbrojenia terenu. Wszelkie roboty prowadzone w obrgbie istniejacej infrastruktury, nalezy wykonywaé
po uprzednim zawiadomieniu wiascicieli sieci, a w razie konieczno$ci pod ich nadzorem. Kategorycznie
zabrania si¢ wykonywania robdt na kablach pod napieciem.

» Odtworzenie terenu
Nawierzchnie terenu objgtego pracami po zakonczeniu robot budowlanych zwigzanych z budowa
przytacza wodociggowego nalezy przewrdcic¢ do stanu pierwotnego. Nalezy przewidzie¢ mulczowanie i
moletowanie terendow sprzyjajace rozwojowi roslinnosci. W miejscach w ktérych zostang uszkodzone
krzewy nalezy przewidzie¢ odtworzenie zieleni i dobor gatunkow stabo ukorzeniajgcych sie tak aby nie
dochodzito do uszkodzen projektowanego przytacza, a w przypadku awarii i koniecznos$ci naprawy
umozliwiaty swobodny dostep do rurociggu lub armatury.
Nawierzchnie bitumiczne
Odtworzenie nawierzchni bitumicznych nalezy poprzedzi¢ badaniem nos$no$ci gruntu. Grunt pod
nawierzchnie bitumiczng powinien posiada¢ wtéorny modul zageszczenia nie mniejszy niz E2>80 MPa, a
wskaznik odksztalcenia gruntu 10<2,2. Konstrukcja odtwarzanej nawierzchni bitumicznej powinna
odpowiada¢ konstrukcji nawierzchni naruszonej podczas budowy sieci cieptowniczej.
Przyktadowy uktad warstw odtwarzanej nawierzchni bitumiczne;j:

0 Warstwa $cieralna z betony asfaltowego AC 11S o grubosci 4 cm

0 Emulsji asfaltowej EK 70 0,3kg/m2

0 Warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W o grubosci 5 cm

0 Emulsji asfaltowej EK 70 0,8kg/m2

0 Warstwy podbudowy zasadniczej wykonanej z kruszywa tamanego 0 uziarnieniu frakcji
0/31,5mm, CBR>40%, SE>35 stabilizowanego mechanicznie wtérnym module sprezystosci E2 >100
MPa i grubosci 22cm

0 Podtoze gruntowe o wtornym module spr¢zystosci E2 >80 MPa



Odtwarzane warstwy wiazace i $cieralne powinny zosta¢ wykonane na zaklad minimum 25 cm.
Zapewniajace trwale szczepienie ze sobg warstwy wigzacej oraz warstwy podbudowy. Przy odtwarzaniu
nawierzchni naruszonych przy budowie kanalizacji nalezy pamie¢ta¢ o zachowaniu spadku poprzecznego
i podluznego niwelety drogi zgodnego z obecnym. Konstrukcja nawierzchni bitumicznej w miejscu
osadzenia studzienek i wpustéw ulicznych powinna posiada¢ taka samg konstrukcje j/w. Przy
zabudowie dekli oraz studni kanalizacyjnych oraz wpustow przestrzen pomiedzy pierScieniem a
nawierzchnig drogi nalezy wypeti¢ bitumiczng masg zalewowsa typu N2.

. Nawierzchnie chodnikoéw

W miejscu naruszonego chodnika dla pieszych nalezy odtworzy¢ nawierzchnie z kostki betonowej lub z
ptyt betonowych. Do odtworzenia nawierzchni nalezy wykorzysta¢ zdemontowane wczesniej elementy
istniejgcej nawierzchni chodnikow. Do odtworzenia nawierzchni moga zostaé wykorzystane jedynie
takie materialy warstwy S$cieralnej ktore nie posiadaja w swojej strukturze zadnych pekniec,
wyszczerbien ani ubytkow. Odtwarzane warstwy konstrukcji nawierzchni chodnika powinny zostaé

wykonane jak ponize;j:

0 Warstwa $cieralna z kostki betonowej szarej grubosci 6cm

0 Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 3 cm

0 Warstwa podbudowy zasadniczej wykonanej z kruszywa tamanego o uziarnieniu frakcji

0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie o wtéornym module sprezystosci E2>80 MPa, wskazniku
piaskowym SE>35 i CBR>40% o grubosci 20cm
W miejscu przecigcia nawierzchni odtwarzanego chodnika dla pieszych z istniejgca nawierzchnia drogi
dojazdowej do nalezy wykona¢ kraweznik obnizony do wysokosci 4 cm ponad poziom niwelety drogi.
. Odtworzenie terenéw zielonych
W miejscach w ktorych roboty ziemne prowadzone byly w terenach zielonych nie utwardzonych, teren
nalezy przywroci¢ do stanu z przed inwestycji. Nalezy przewidzie¢ mulczowanie i moletowanie terendw
sprzyjajace rozwojowi ro$linnosci. W miejscach w ktorych zostang uszkodzone krzewy nalezy
przewidzie¢ odtworzenie zieleni i dobor gatunkow stabo ukorzeniajacych si¢ tak aby nie dochodzito do
uszkodzen projektowanej sieci, a w przypadku awarii i koniecznosci naprawy umozliwialty swobodny
dostep do rurociggu lub armatury.
Skladowanie materialow

» Rury przewodowe
Rury nalezy przechowywaé¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie
warunkow bhp. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaly
si¢ one z podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skltadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania slonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekraczac 45°C.

» Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

» Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

» Cement
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dhuzszy niz 3 miesigce.
SPRZET

» Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych
I wykonczeniowych:
- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
- koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,



- spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
- walec wibracyjny

» Sprzet do rob6t montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- samochod samowyladowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowdz 4 t,
- przyczepe dtuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,
- weciggarke rgczng od 3 do 5 t,
- zgrzewarke elektrooporowa do rur PE,
- zespoOl pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.
Sprzgt montazowy 1 $rodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

E. TRANSPORT
» Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur
transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o ladowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania
wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, aszczegodlng ostrozno$¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

» Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

» Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢
w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie
sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

» Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

> Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilo§ci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu robot.

» Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocia.



F. WYKONANIE ROBOT

> Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia roboét i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kolkéw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i1 uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opaddéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

> Prace rozbiérkowe
Prace rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych zostato to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie obiekty
przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera
Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materialty powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie. W
przypadku sktadowania tych materiatow poza pasem wywlaszczenia. Wykonawca powinien uzyska¢ na
to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach,
znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowsg bedg wykonywane wykopy
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢c do pra rozbiorkowych
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

» Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ mechanicznie, a w miejscu skrzyzowan z urzgdzeniami
podziemnymi nalezy wykona¢ re¢cznie pod nadzorem wiascicieli infrastruktury, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST - S.02.01.01

» Przygotowanie podloza (podsypki)
Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubo$¢ warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ 0,10 m. Zaggszczanie podtoza powinno by¢
zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiami okreslonymi przez producentow
rur. Po przygotowaniu podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania robdt montazowych.

> Roboty montazowe
Spadki i glebokos¢ posadowienia
Spadki i gleboko§¢ posadowienia przewodow wodociagowych powinny spetni¢ warunki okre$lone
w Dokumentacji Projektowej dla odcinkow pomigdzy weztami przewodu. Najmniejsze spadki przewodu
powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwicksze dopuszczalne spadki
wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu. Glebokos$¢é posadowienia powinna by¢
zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Przylacze wodociagowe
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonaniem przytacza wodociggowego.
Zasuwy i hydranty
Zasuwy nalezy montowac zgodnie z projektem, przy czym powinny spoczywac na betonowym podtozu.
Cala armatura sieciowa powinna by¢ wyposazona w skrzynki uliczne.
Skrzynki uliczne zasuw, oraz hydranty nalezy umocni¢ elementami betonowymi w promieniu 0,5 m.
Uzbrojenie sieci



Uzbrojenie sieci nalezy oznaczyé za pomoca tabliczek orientacyjnych wykonanych zgodnie
Z obowigzujaca normg. Tabliczki te nalezy umiesci¢ na punktach statych(budynkach, ogrodzeniach,
stupkach). Tabliczki o wymiarach 140x200 mm z oznaczeniem dla hydrantu (H), zasuwy(Z),
odpowietrzenia(O), potaczenie dla odbudowy (D).
Bloczki oporowe
Bloki oporowe betonowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgalezieniach) pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu
ksztattek.
Blok oporowy powinien by¢ wykonany z betonu B15 wspartego o nienaruszona $ciane wykopu.
Wyjatkowo dopuszcza si¢ wylanie betonu na nieutwardzonym gruncie i wsparcie go na starannie ubitym
wypelieniu. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej
- do rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z
normg BN-81/9192-04[57].
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.
G. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania

> Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

> Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02,PN-81/B-
10725 i PN-91/B-10728.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materialow i elementdow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa,
- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,
- badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przed korozja,
- sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,
- badanie szczelnos$ci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,



- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

» Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz+ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm,
- roznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,
- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,
- stopien zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

H. OBMIAR ROBOT

> Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- rozbiorka starych przewodéw w m,
- rozbiorka nawierzchni w m2.

» Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

» Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zageszczenie wykopu.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢ okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia
wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugos$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robot
zanikajacych.

» Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze¢$ciowych),
— badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),
— badanie jakos$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujagcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).



Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omoOwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komis;ji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé
za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly
spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym konicowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

I. PODSTAWA PLATNOSCI

» Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrane;j linii wodociagowej obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,
- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

J. PRZEPISY ZWIAZANE
Akty prawne zwigzane:

. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)

. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. z 2001 r. nr 72 poz. 747 z pézn. zm.).

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627, z pdzn.
zm.)

. Ustawa z dnia 10 lipca 2017 Prawo wodne (Dz.U. 2020, poz. 310,)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/2004, poz. 881 z
pdzn. zm i odpowiednie do niej przepisy wykonawcze)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w

sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. 2009 nr 124 poz. 1030 z
pozn. zm))

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. 2020 poz. 1609

Normy:

PN-EN 13244-2:2003 Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do ogolnego stosowania, kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Poliet. (PE). Cz. 2: Rury,
PN-EN124/2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i1 kolowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscia,

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu,

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12889/2003  Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych,

PN-ENV 1046:2007  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesylania wody lub $ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad
ziemia,

PN-EN I1SO 3126:2006 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy z
tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiar6ow,
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

Terminologia,



PN-B-10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania,

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-86/H-74374 Potaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne,

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania,

PN-83/M-74024/00  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.

Wymagania i badania,

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych,
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne i MPa,
PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody. Polietylen (PE),

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach
cisnieniowych do wody,



